
FTF-Serie
Hochleistungs-Testlösungen für Energiespeicher

Vertrieb und Support über:

FTF-High Power 
Schrankleistung max. 650 kW, 1 bzw. 2 Kanäle
Maximal-Strom  / Kanal 1.000 A
Skalierbar bis 2.600 kW

FTF-Standard
Schrankleistung max. 300 kW, 1 bzw. 2 Kanäle
Maximal-Strom  / Kanal 1.000 A
Skalierbar bis 1.200 kW

FTF-Low Power
Schrankleistung max. 100 kW, 1 bzw. 2 Kanäle
Maximal-Strom  / Kanal   300 A
Skalierbar bis 400 kW

Ausgangskanal-Varianten
Variante 1:    35 V - 500 V
Variante 2:    40 V - 700 V
Variante 3:    60 V - 1.000 V

Bitrode, ein Pionier-Unternehmen im Bereich von 
Testlösungen für Energiespeicher, trägt der rapiden 
Entwicklung der Batterietechnik als auch der stetig 
wachsenden Zahl der Anwendungen von Energie-
speichern in Industrie, Infrastruktur und Forschung 
Rechnung und bietet mit der FTF-Serie Systemlö-
sungen zum Validieren und Testen von Hochleis-
tungs-Energiespeicher-Systemen. 

Die FTF-Systeme sind voll rückspeisefähig und erlau-
ben daher einen 2-Quadranten-Betrieb bzw. einen 
Emulations-Betriebsmodus. Der Emulations-Modus 
ist auf ein Schrank-System beschränkt.

Um eine optimale Auslegung  von Testsystemen ge-
gen die Erfordernisse der Anwendung zu gewährleis-
ten, bietet die FTF-Serie drei leistungsmäßig abge-
stufte  Varianten als Schrank-Systeme. Jedes System 
ist mit bis zu zwei Ausgangskanälen bestückbar, 
die parallel oder separat betrieben werden können. 
Für jede der Schrank-Varianten sind drei Ausgangs-
kanal-Varianten mit abgestuften Spannungsberei-
chen konfigurierbar. Die maximale Leistungsabgabe 
pro Ausgangskanal ergibt sich aus der maximalen 
Schrankleistung, die gleichmäßig auf die Ausgangs-
kanäle verteilt wird.

Für die Bedienung der Schrank-Systeme steht ein 
PC-System mit VisuaLCN, einem Labor-Softwarepa-
ket  mit graphischer Bedienoberfläche zur Parame-
trierung, Steuerung, Datenspeicherung und Daten-
analyse zur Verfügung.
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FTF-Serie
Hochleistungs-Testlösungen für Energiespeicher

Vertrieb und Support über:

System-Konfiguration
Ein-Schrank-System

Jede der drei Ausgangskanal-Varianten 
wird von einem internen Steuerungssys-
tem überwacht und geregelt.

Das Steuerungssystem bietet alle Schnitt-
stellen für Kommunikation, Prozess-I/O´s 
und Parallel-Betrieb.

Mehr-Schrank-System

Zur Leistungserhöhung im Gesamtsystem 
können sowohl die zwei Ausgangskanäle 
als auch bis zu vier Schranksysteme paral-
lel geschaltet werden. Dies setzt gleichar-
tige Ausgangskanäle in allen Schranksys-
temen voraus. Der Parallel-Betrieb von 
Schranksystemen wird über einen Paral-
lel-Controller gesteuert. Der Einsatz des 
Parallel-Controllers ermöglicht es ebenso 
ein Testsystem mit bis zu acht individuel-
len Ausgangskanälen (vier Schranksyste-
me) an nur einer PC-Workstation mit der 
Labor-Software VisuaLCN zu betreiben.

Schranksystem-Übersicht


Ausgangskanal-Varianten
Variante 1 (V1):   35 V - 500 V
Variante 2 (V2):   40 V - 700 V
Variante 3 (V3):   60 V - 1.000 V

Kanal 1 V1 V1 V1 V1 V2 V2 V2 V3 V3 V1 V2 V3

Kanal 2 V1 V1 V2 V3 V2 V2 V3 V3 V3 o o o

einzeln x x x x x x x x x

parallel x x x
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FTF-Serie
Hochleistungs-Testlösungen für Energiespeicher

Vertrieb und Support über:

Funktionen und Optionen
• Konstant-U-, -I-, -P-Betrieb
• Batterie-Emulator-Funktionen U, Ri, P-Steue-

rung, Discharge Unit
• LabView Batterie-Modell Anbindung via CAN
• Null Volt Entladung
• I/O Zuordnung pro Kanal (T,U, Bin)
• 1ms Datenerfassung
• Testschritte Erweiterung
• Remote I/O Box zur Anbindung entfernter

I/O‘s via RS 485
• externe Klimakammer-Steuerung
• BMS Integration via CAN
• Fahrzyklus-Konvertierung von realen Fahr-

daten
• Anbindung Elektrochemische Impedanz

Spektroskopie (EIS)
• Bestimmung Pack Innenwiderstand

System- und Betriebs-Sicherheit
• Galvanische Trennung AC/DC
• AC-Input Filter, DC-Ausgangsfilter
• Isolations-Überwachungs-Modul
• Überwachung von Unter/Über-

Spannung, Strom, Leistung
• Systemabschaltung bei Über-/ Unter-

schreitung von U-, I-, P-Limits
• Systemabschaltung bei Öffnen von System-

Schranktüren
• Not-Aus-Taster, auch externe Aktivierung

Validierungs- und Test-Varianten
Batterie-Validierung

• State of Charge; State of Health
• Depth of Discharge, C-Rate Validierung
• End of Life Validierung

Testabläufe gemäß Normen und Vorschriften

• ISO 12405-1 High Power Packs
• ISO 12405-2 High Energy Packs
• UN 38.3 Transport-Test Vorschriften
• IEC 61391 Energiebestimmung für „Second

Life“  Anwendung

Profil-Tests

• Konstant-Profil Strom, Spannung
• Strom-Pulse, Strom Rampen

Fahrzyklen-Tests

• FUDS, DST, FTP  (Amerika)
• NEFZ (Europa)
• JCA08 (Japan)
• Manöverbasierte Fahrzyklen

Anwendungs-Portfolio
Das LaborSoftware-Paket VisuaLCN erlaubt die 
Implementierung und den Betrieb einer Vielzahl 
von Test-Anwendungen auf Basis der FTF-Serie, 
inklusive Parametrierung und Test-Überwachung 
sowie Daten-Analyse und Datenarchivierung 
über eine graphische Bedienoberfläche. Damit 
ist die FTF-Serie einsetzbar zum

• Validierung von Batterie-Packs
• Testen von Batterie-Packs und Supercaps
• als Batterie-Emulator mit Batterie-Modell
• Programmierbare Zwei-Quadranten

DC-Quelle mit Netzrückspeisung als
Energielieferant für Prüfstände und
Test-Einrichtungen z.B. für hybride Power
Trains und für Leistungselektronik
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FTF-Serie
Hochleistungs-Testlösungen für Energiespeicher

Vertrieb und Support über:

Alle Werte bei ohmscher Last

Dynamisches Verhalten

Stromanstiegszeit 10/90 3,7 ms

Stromabfallzeit 10/90
kein Überschwingen 3,4 ms

Quadrantenübergang 
ohne Totzeiten 8,6 ms

Pulsdauer minimal 10 ms

Pulsbetrieb kontinuierlich

+ I

- I

to tx

Technische Daten Systemgehäuse

AC-Eingang

Eingangsspannung 3x 400V ±10%, 50/60Hz

Wirkungsgrad >92%

Power Faktor 0,98

THD ≤5%

Allgemeines

Genauigkeit I, U, P 0,1% v. FS

Messsystem 16 Bit

Datenrate Messwerte 10ms  (1ms optional)

Interfaces Ethernet, CAN, RS485* (RIO)

Arbeitstemperatur 0°C - 40°C

Relative Feuchte
(nicht kondensierend) 10% bis 90%

max. Höhe ü. NN bis 2000m ü. NN

Lautstärke < 70 dB

Kühlung Konvektionskühlung

Abmessungen (BxHxT)

FTF mit 1 Kanal: 1200x2200x1250mm
FTF mit 2 Kanälen bis 300kW: 
1900x2200x1250mm
FTF mit 2 Kanälen ab 300kW:
2750x2200x1250mm

CE-Konformität, 2014/30EU; 2014/35EU; IEC EN 61000-2-2; G59/2

Anfragen zu Technischen Daten, System-Konfigurationen, Anwendungs-Kompatibilität und
Angebotserstellung bearbeiten wir gerne für Sie:

Formatierung: Test-Step-Monitoring Ladevorgang: Strom-Spannung-Energie-Inhalt Monitoring

Dynamisches Verhalten
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