
Bidirektionale Stromversorgungen zum Testen 
und Simulieren von Batterien, Brennstoff zellen, 
E-Antriebssträngen und weiteren Komponenten.

Hochleistungstestsysteme
Prüfstromversorgungen (AC- & DC-Quelle / Senke)

Unabhängig seit 1948.

Innovativ für Sie.



„Unserem Vertriebsteam für Hochleistungstestsysteme ist eine partnerschaft-
liche und vertrauensvolle Zusammenarbeit mit Ihnen ein großes Anliegen. Wir 
setzen uns dafür ein, Sie optimal zu beraten und mit Ihnen die für Sie geeignete 
Lösung zu erarbeiten!“

Michael Reith
Sales Director - Hochleistungstestsysteme

vertrieb@gustav-klein.com

„Für unsere Testingkunden prüfe ich nicht nur die Systeme vor der Auslieferung 
bis ins Detail, sondern unterstütze auch unser Serviceteam direkt vor Ort – sei es 
bei der Inbetriebnahme, bei Schulungen oder bei Wartungsarbeiten. Die Heraus-
forderungen motivieren mich dabei immer wieder aufs Neue.“

Christoph Engelniederhammer
Prüff eld & Außendienstmitarbeiter

„Als Leiter der Abteilung Engineering sorge ich gemeinsam mit meinem Team da-
für, dass unsere Hochleistungstestsysteme präzise an die individuellen Anforde-
rungen unserer Kunden angepasst werden. Mit viel technischem Know-how und 
einem klaren Blick für die jeweiligen Einsatzbedingungen entwickeln wir maßge-
schneiderte Lösungen, welche perfekt auf ihren Einsatzort abgestimmt sind."

Markus Siebachmeyer
Leitung Engineering

Die Zukunft zusammen gestalten – 
Ein starkes Team für 
Ihre Hochleistungstestsysteme
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Unser 
Qualitätsanspruch

Reliable Power Solutions.

Unsere Geschäftsbereiche

Seit über 75 Jahren ist Gustav Klein mit 
Stromversorgungsanlagen und -systemen 
am Markt aktiv. Das Know-how und die Er-
fahrung unserer qualifi zierten Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter bieten Ihnen Zuver-
lässigkeit und Kompetenz bei der Lösung 
Ihrer spezifi schen Anforderungen. Durch 
die kontinuierliche Weiterentwicklung 
unserer Produkte und unseres Unterneh-
mens werden wir auch künftig die Markt-
anforderungen bestens erfüllen und ga-
rantieren Ihnen hochwertige Lösungen 
sowie eine erfolgreiche Zusammenarbeit.

Test- & 
Simulations-
systeme

Gesicherte 
Industriestrom-
versorgung

Unser
Gustav Klein
Service –
weltweit

Stationäre 
Stromversorgung
für Bahn & 
Nahverkehr

Über

400.000
verkaufte Systeme in 

105
Ländern

Follow us



Unser Anspruch an höchste Qualität – 
Ihre Vorteile im Fokus.

Aktuelles Anlagendesign & 
Fertigung mit höchster Qualität 

„Made in Germany & Austria“

Ausgezeichnete
Total Cost 
Of Ownership

Lückenloser 
Herstellerservice 
über den gesamten 
Produktlebenszyklus

Langlebige Lösungen, 
die Ihr Nachhaltig-
keitsmanagement 
unterstützen

Marktkenntnisse und technische 
Beratungsexpertise garantieren eine 

perfekte Kundenzufriedenheit

Eine hohe 
Fertigungstiefe 

ermöglicht 
individuelle 

Lösungen

Erneuerung & 
Modernisierung 

angepasst an Ihre 
zukünftigen 

Bedingungen

Gustav Klein als 
etablierter Partner 

mit besten 
Referenzen

Reliable 
Power 

Solutions.

Jahre

Gustav Klein
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Simulation
von Batterien
• Test von Invertern
• Test von elektrischen 
 Antriebssträngen

Test elektrischer 
Bauteile & 
Baugruppen
• Schütze
• Penthouse
• Schalter

Test von 
Batterien
• End of Line Test
• Langzeittest z.B. nach WLTP
• Im Entwicklungsstadium
• Zur Typprüfung

Test von 
Brennstoff zellen
• End of Line Test
• Langzeittest
• Im Entwicklungsstadium
• Zur Typprüfung
• Zur Konditionierung

Anwendungsbeispiele für
Test- und Simulationssysteme
Unsere Prüfstromversorgungen sind vielseitig einsetzbar. 
Für einen kleinen Einblick fi nden Sie folgend einige Anwendungsbeispiele.
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fuel cell

Gerne beraten wir 
Sie persönlich und 

realisieren Ihr 
individuelles 

Projekt.

Brennstoff -
zellentest

Batterie- 
simulation

Elektrolyseur-
test

Batterie- 
test Antriebs-

strangtest
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AC

Anwendung 1: Test von DC-Ladestationen
Für eine optimale Leistung und realitätsnahe Tests Ihrer EV-Ladesysteme ist unser I-TS die perfekte Wahl. Das I-TS 
simuliert für diese Tests die EV-Batterien. Integrieren Sie das I-TS in den Prüfstand in ihrer Testumgebung, um die 
Zuverlässigkeit und Sicherheit Ihrer Produkte sicherzustellen und die Markteinführungszeit zu verkürzen.*

Prüfstand für Ladetechniken

• Fehlereinspeisung
• Analysator / Simulator
• DC-Fehlereinspeisung
• Anschluss-Box
• Kommunikationstest

DC+ DC-

Comm.

CP PP

PE

Anwendung 2: 
Mehrkanalsystem mit Energieausgleich über DC-Bus
Unser innovatives Mehrkanalsystem MI-TS ermöglicht es Ihnen, mehrere Geräte gleichzeitig zu tes-
ten und dabei Energie effi  zient zu nutzen. Die Energie, die in Prüfl ing 1 gespeichert ist, kann direkt 
über den DC-Wandler an Prüfl ing 2 weitergegeben werden (DC-Schleife). Dies spart nicht nur Ener-
gie und Kosten, sondern nutzt auch die bereits vorhandene Energie optimal aus.

Dieses System ist besonders vorteilhaft, wenn Ihr Netzanschluss begrenzt ist oder wenn es darum 
geht, Spitzenlasten im Wechselstromnetz eff ektiv zu managen. Mit dem MI-TS können Sie sicher 
sein, dass Sie Ihre Ressourcen schonen und gleichzeitig effi  ziente und wirksame Tests durchführen.*

Geeignet 
zum Prüfen 
von Groß-
batterien

DC

DCDC

DC

DC

Bis zu 1500 V und 4000 A 
pro Prüfling möglich

Gleichrichter

Bis zu 2,6 MW möglich

Beispielhafter
Energiefluss

AC

fuel cell

fuel cell

*Die Prüfstände bzw. das Equipment ist nicht Teil unserer Testsysteme.

1500 V
MCS-Ready

*Die Prüfstände bzw. das Equipment ist nicht Teil unserer Testsysteme.
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DC

DCDC

DC

DC

DC

DC

DC

DC DC

DC

AC

AC

Anwendung 3: HiL-Prüfstand für DC/DC-Wandler
Beim Testen von DC/DC-Wandlern dienen die DC-Kanäle des (M)I-TS als Quelle sowie 
als Last. DC/DC-Wandler mit integrierter galvanischer Trennung können mit einem MI-
TS-3871 mit 2 Kanälen getestet werden. Für DC/DC-Wandler ohne interne galvanische 
Trennung eignen sich zum Testen das I-TS-3872 bzw. zwei getrennte I-TS-3870.*

Anwendung 5: Elektrische Last für Brennstoff zelle
Die hervorragende Performance ist Grundlage des hochdynamischen Testsystems I-TS. Hierzu zählt insbe-
sondere auch die hohe Laststabilität mit geringer Stromwelligkeit. Dadurch ist das I-TS die ideale Wahl für 
den unidirektionalen Lastbetrieb bei Anwendungen im Brennstoff zellenbereich. Zum Schutz der Brennstoff -
zelle ist eine wählbare Diode als Ausstattungsoption erhältlich, um einen reinen Lastbetrieb abzusichern.

Ohne Diode könne Sie Ihre Brennstoff zelle mithilfe des I-TS zuerst starten und dann übergangslos belas-
ten. Die Versorgung einer BoP können wir aber alternativ auch über einen zweiten DC-Kanal ermöglichen. 
Lösungen inklusive 0 V Option bieten wir Ihnen auf Anfrage ebenfalls gerne an.*

Anwendung 4: Prüfstand für Batterien
Aufgrund des nahtlosen Übergangs zwischen Quellen- und Senkenbetrieb sowie der hohen Dynamik eignet 
sich das (M)I-TS zur Prüfung von Batterien als Cycler oder für den Puls-Power-Test. Beim Puls-Power-Test 
spielen speziell die überlastfähigen Varianten ihre Stärke aus. Durch die verschiedenen verfügbaren Schnitt-
stellen (Protokolle werden zur Verfügung gestellt) kann das (M)I-TS in alle Prüfstände integriert werden.*

AC • Klimakammer
• Shaker
• Konditionierung
• Messtechnik
• Automatisierung

Batterie

Batterieprüfstand

AC

Brennstoff zellenprüfstand

• Klimakammer
• Konditionierung
• Messtechnik
• Automatisierung
• Verfahrenstechnik

*Die Prüfstände bzw. das Equipment ist nicht Teil unserer Testsysteme. *Die Prüfstände bzw. das Equipment ist nicht Teil unserer Testsysteme.

Brennstoff -
zellentest

fuel cell
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Test- und 
Simulationssysteme
Bidirektionale Stromversorgungen zum Testen und 
Simulieren von Batterien, Brennstoff zellen, E-Antriebssträngen 
und weiteren Komponenten.

DC-Quelle / Senke: I-TS-3840

Das I-TS-3840 ist eine DC-Quelle /
Senke mit einem Kanal, die mit 
ausgewählten Optionen ergänzt 
werden kann. Das Design ist stan-
dardisiert.

DC-Quelle / Senke: I-TS-3842

Das I-TS-3842 ist eine DC-Quelle /
Senke mit einem Kanal und Über-
lastfähigkeit. Es erreicht standard-
mäßig eine Spannungsanstiegszeit 
von 250 V / ms und eine Messgenau-
igkeit von 0,05% fs für den Strom 
und 0,03% fs für die Spannung.

DC-Quelle / Senke: I-TS-3872

Hochmoderne, fl üssigkeitsgekühlte 
DC-Quelle / Senke. Je nach Anfor-
derung kann das System in unter-
schiedlichen Betriebsarten genutzt 
werden. Es sind Spannungen bis zu 
1500 V DC und Ströme bis zu 2000 A 
sowie SiC-Technik möglich.

NEU:
Auch mit 

SiC-
Technik
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DC-Quelle / Senke: 
I-TS-3870 / MI-TS-3871

Ein- oder Mehrkanalsystem. Maxi-
male Leistung im Einzelbetrieb 
650 kW, bis zu 2,6 MW im Parallelbe-
trieb. Zwei oder vier Ausgänge, bis 
1500 V DC oder 2000 A pro Aus-
gang (individuelle Konfi guration). 

DC-Quelle / Senke: MI-TS-3873

Kundenspezifi sche DC-Quelle / Senke 
mit großer Leistung (bis zu 5 MW), 
kann mit vielfältigen Optionen indi-
viduell konfi guriert werden. Prüfsys-
tem für Tests von Batteriecontainern, 
MCS (Megawattcharging) und Prüfen 
von Stacks von Elektrolyseuren.

AC-Quelle / Senke: 
TS-AC-5445 / 5446

Regelbare AC-Quelle / Senke

Nennleistung bis 
200 kVA 1~, bis 500 kVA 3~
Frequenzen von 16,7 bis 800 Hz.
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Max. DC Spannung in V

Spannung mit Mittelpunkt

Strombereich in A (Pro Kanal)

Anzahl DC Kanäle

Parallelschaltfähigkeit fl exibel

Parallelschaltfähigkeit starr

Verfügbare Schutzarten

Luftkühlung

Flüssigkeitskühlung

Kommunikationsschnittstellen 
Standard

Kommunikationsschnittstellen 
Optional

Überlastfähigkeit Leistung

Leistungsklasse in kW

Anwendungen

I-TS-3840
Standard

I-TS-3842
StandardGustav Klein

Test- & 
Simulationssysteme

Die Produktserie 
I-TS-3840 mit einem 
Kanal, zeichnet sich 
durch ihr standardi-
siertes Design mit 
ausgewählten 
Optionen aus.

Die Produktserie 
I-TS-3842 zeichnet sich 
durch ihre Überlastfä-
higkeit, kombiniert mit 
einer hohen Span-
nungsdynamik 
(250 V / ms) und einer 
Messgenauigkeit von 
bis zu 0,03 % fs aus 
und kann mit aus-
gewählten Optionen 
ergänzt werden.

ST
A

N
D

A
R

D
1200, 1500 300 bis 1500

800, 1200

1

2 Systeme

4 Systeme

IP20, IP54

600 bis 1200

1

2 Systeme

4 Systeme

IP20, IP54

260, 320, 400, 650 60, 250, 320, 550

CAN, Modbus TCP, 
Ethernet, VNC

CAN, Modbus TCP, 
Ethernet, VNC

Profi bus, Profi net, 
EtherCAT, LabVIEW 

Brennstoff zellentest,
Elektrolyseurtest, 

Batterietest & -simulation, 
Antriebsstrangtest

Brennstoff zellentest,
Elektrolyseurtest, 

Batterietest & -simulation, 
Antriebsstrangtest
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I-TS-3872 /
I-TS-3872-SiC 
Standard

I-TS-3870
Individuell

MI-TS-3871
Individuell

I-TS-3873
Individuell

Die fl üssigkeitsge-
kühlte Produktserie 
I-TS-3872 kann je 
nach Anforderung 
in verschiedenen 
Beriebsarten genutzt 
werden und zudem 
können auch ausge-
wählte Optionen die 
Anwendung unter-
stützen.

Neu: 
Auch mit SiC-Technik

Die Produktserie 
I-TS-3870 zeichnet 
sich durch ihre große 
Individualität, auf-
grund der Vielfältig-
keit an Leistungs-
klassen, Spannungen, 
Strömen und wähl-
baren Optionen aus.

Die Produktserie 
I-TS-3873 zeichnet sich 
durch ihre hohe ver-
fügbare Leistung von 
bis zu 5 MW im Paral-
lelbetrieb gepaart mit 
verschiedensten Op-
tionen aus, um bestens 
für Anwendungen in 
den Bereichen Mega-
watt Charging, Elektro-
lyse oder das Testen 
von Batteriecontainern 
gerüstet zu sein.IN

D
IV

ID
U

E
LL Die Produktserie 

MI-TS-3871 zeich-
net sich durch ihre 
große Individualität, 
aufgrund der Vielfäl-
tigkeit an Leistungs-
klassen, Spannungen, 
Strömen und wähl-
baren Optionen aus 
und besitzt zudem 
mehrere Ausgangs-
kanäle (2 oder 4) je 
nach Ausführung.

bis zu 1500 300 bis 1500 300 bis 1500 1500

1000

2

2 Systeme

2 Systeme

IP54

600 bis 1200

1

2 Systeme

4 Systeme

IP20, IP21, IP23, IP54

600 bis 1200

2, 4

2 oder 4 Kanäle

2 oder 4 Kanäle

IP20, IP21, IP23, IP54

2000

1, 2, 4

Teilweise

Teilweise

IP20, IP54

300 bis 880 60 bis 650 60 bis 650 600 bis 2400

CAN, Modbus TCP, 
Ethernet, VNC

Profi bus, Profi net, 
2x CAN, EtherCAT

CAN, Modbus TCP, 
Ethernet, VNC

Profi bus, Profi net,
 EtherCAT, LabVIEW

CAN, Modbus TCP, 
Ethernet, VNC

Profi bus, Profi net,
 EtherCAT, LabVIEW

CAN, Modbus TCP, 
Ethernet, VNC

Profi bus, Profi net,
 EtherCAT, LabVIEW

auf Anfrage

Optional Nicht verfügbar Standard 

Brennstoff zellentest,
Elektrolyseurtest, 

Batterietest & -simulation, 
Antriebsstrangtest

Brennstoff zellentest,
Elektrolyseurtest, 

Batterietest & -simulation, 
Antriebsstrangtest

Brennstoff zellentest,
Elektrolyseurtest, 

Batterietest & -simulation, 
Antriebsstrangtest

Brennstoff zellentest,
Elektrolyseurtest, Batterie-
test & -simulation, Antriebs-

strangtest, Heavy Duty
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Standardausstattung
• Eingangsspannung (Standard): 
 3x 400 V, 3x 380 V, 50 / 60 Hz

• Hauptschalter (Lasttrennschalter mit Sicherungen im 
 AC-Eingang; in Aus-Stellung absperrbar)

• Sicherheitssteuerung für Performance Level d (PLd) 
 gemäß ISO 13849-1 / EN 60204-1

• Display mit Touch-Bedienung

• Ausführung „Batterietester / Batteriesimulator" umschaltbar

• Analoges Voltmeter in der Schranktür

• DC-Ausgangsschütze mit erhöhter 
 Kurzzeitstrombelastbarkeit

• DC-Strommessung mit 0,1 % fs Genauigkeit

• Anschlussklemmen für DC-Spannungsmessung 
 (Genauigkeit 0,1 % fs mit Sense-Leitungen)

• Anschlussklemmen für externen „Not-Halt“

• Anschlussklemmen für externen „Stopp“

• Anschlussklemmen für Kalibrierkoffer

• Schnittstelle Modbus TCP-IP

• Schnittstelle CAN-Bus („100 Hz“ mit dbc-Datei)

• Schnittstelle VNC über Ethernet

• Schutzart IP 20, alternativ IP54

• Geräuschreduzierte Ausführung 
 (Schwingmetalle, Lüftersteuerung)

• Rittal Schrank Type VX

Optionen
• (M)I-TS-ISO-3.0, Isolationsüberwachungsgerät DC

• I-TS-Parallel 3.0, Parallel-Steuergerät

• I-TS-Stopp, Stopp-Taste (schwarz) in der Schranktür installiert

• (M)I-TS-E-Stopp, Not-Aus-Taster (gelb/rot) in der Schranktür installiert

• (M)I-TS-IF-ANALOG-IN, Schnittstelle „Analog-Eingang“

• (M)I-TS-IF-ANALOG-OUT, Schnittstelle „Analog-Ausgang“

• Batterietests (Lade- und Entladetests von Batterien)
• Batteriesimulation / Batterieemulation
• Teststromversorgung fü r Schü tze, Sicherungen und 

Leistungsschalter

• Test von DC-Motoren (Antriebsstrang)
• EV / EVSE Testing 
• Last fü r Brennstoff zellen

Typische Anwendungen

DC-Quelle / Senke Standard: 
I-TS-3840

Das I-TS-3840 ist eine DC-Quelle / Senke mit einem Kanal, die mit ausgewählten Optio-
nen ergänzt werden können. Das Design ist standardisiert, die verfügbaren Optionen 
sind in den bereits erstellten Designs vorgesehen. 

Batterie- 
test 

Elektrolyseur-
test

Batterie- 
simulation

Antriebs-
strangtest

Brennstoff -
zellentest

fuel cell
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I-TS-3840-
1500-260-800

I-TS-3840-
1500-400-800

I-TS-3840-
1200-320-1200

I-TS-3840-
1200-650-1200

DC Ausgangsparameter

Leistung 260 kW 400 kW 320 kW 650 kW

DC Spannung 10 – 1500 V 10 – 1500 V 10 – 1200 V 10 – 1200 V

DC Strom ± 800 A ± 800 A ± 1200 A ± 1200 A

Stromanstiegszeit < 1,4 ms < 1,4 ms < 1,0 ms < 1,0 ms

Einstellbereich Innenwiderstand -19 mΩ bis +1875 mΩ -19 mΩ bis +1875 mΩ -10 mΩ bis +1000 mΩ -10 mΩ bis +1000 mΩ

Restwelligkeit Spannung < 0,1 % fs RMS

Restwelligkeit Strom < 0,1 % fs RMS

Genauigkeit   

Spannungsregelung CV 0,1 % fs

Stromregelung CC 0,1 % fs

Leistungsregelung CP 0,2 % fs

Spannungsmessung 0,1 % fs / 16 bit

Strommessung 0,1 % fs / 16 bit

AC Eingangsparameter   

Spannung 380 V 3/PE ± 10 %; 400 V 3/PE ± 10 %

Frequenz 50 Hz ± 5 %; 60 Hz ± 5 %

Leistungsfaktor bei Nennleistung > 0,99 ind.

Bedingter 
Bemessungskurzschlussstrom

50 kA

Leistungsaufnahme 285 kVA 431 kVA 342 kVA 685 kVA

AC Strom max. @  400 V -10% 457 A 693 A 549 A 1100 A

Galvanische Trennung zwischen AC & DC standardmäßig, DC-Seite ist erdfrei

Mechanische Details bei Schutzart IP 20 (AF Luftkühlung)

Abmessungen b x t x h in mm (1400 + 1200) x 
800 x 2200

(1200 + 1200 + 1200) x 
800 x 2200

(1400 + 1200) x 
800 x 2200

(1600 + 1200 + 1200) x 
800 x 2200

Gewicht in kg 1500 + 1150 1540 + 1080 + 1150 1600 + 1150 2200 + 1080 + 1150

Mindestabstand zur Decke 300

Mindestabstand zur Rückwand 0

Türanschlag beidseitig

Mechanische Details bei Schutzart IP 54 (WF Wasserkühlung mittels Wärmetauscher am Dach)

Abmessungen b x t x h in mm (1400 + 1200) x 
900 x 2555

(1200 + 1200 + 1200) x 
900 x 2555

(1400 + 1200) x 
900 x 2555

(1600 + 1200 + 1200) x 
900 x 2555

Gewicht in kg 1650 + 1300 1690 + 1230 + 1300 1750 + 1300 2350 + 1230 + 1300

Mindestabstand zur Decke 0

Mindestabstand zur Rückwand 0

Türanschlag beidseitig

Allgemeine Daten

Umgebungsbedingungen im Betrieb 3K22 / 3M11 +5 bis 40°C;  5 – 85 % relative Luftfeuchtigkeit, ohne Betauung

Max. Installationshöhe bei Nenndaten 1000 m NN; Luftdruck ≥ 870 hPa

Kabeleinführung von unten

Farbe RAL 7035; Strukturlack

Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktprogramm, 
gerne beraten wir Sie bei der Ausarbeitung eines individuellen Projekts.

Technische Änderungen vorbehalten.
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Standardausstattung
• Eingangsspannung (Standard): 
 3x 400 V, 50 / 60 Hz

• Hauptschalter (Lasttrennschalter mit Sicherungen im 
 AC-Eingang; in Aus-Stellung absperrbar)

• Sicherheitssteuerung für Performance Level d (PLd) 
 gemäß ISO 13849-1 / EN 60204-1

• Display mit Touch-Bedienung

• Ausführung „Batterietester"

• ≥ 1000 V / Spannungsanstiegszeit 250 V / ms

• Überlastfähig für 30 Sek alle 10 Minuten

• Analoges Voltmeter in der Schranktür

• DC-Ausgangsschütze (Standardschütz)

• DC-Strommessung mit 0,05 % fs Genauigkeit

• Anschlussklemmen für DC-Spannungsmessung 
 (Genauigkeit 0,03 % fs mit Sense-Leitungen)

• Anschlussklemmen für externen „Not-Halt“

• Anschlussklemmen für externen „Stopp“

• Anschlussklemmen für Kalibrierkoffer

• Schnittstelle Modbus TCP-IP

• Schnittstelle CAN-Bus („100 Hz“ mit dbc-Datei)

• Schnittstelle VNC über Ethernet

• Schutzart IP 20, alternativ IP54

• Geräuschreduzierte Ausführung
 (Schwingmetalle, Lüftersteuerung)

• Rittal Schrank Type VX

Optionen (auszugsweise, weitere Optionen auf Anfrage)

• (M)I-TS-ISO-3.0, Isolationsüberwachungsgerät DC

• I-TS-Parallel 3.0, Parallel-Steuergerät

• (M)I-TS-E-Stopp, Not-Aus-Taster (gelb/rot) in der Schranktür installiert

• (M)I-TS-IF-ANALOG-IN, Schnittstelle „Analog-Eingang“

• (M)I-TS-IF-ANALOG-OUT, Schnittstelle „Analog-Ausgang“

• (M)I-TS-TEST-EM, Betriebsart „Batterietester / Batteriesimulator“ 
umschaltbar

• (M)I-TS-EM, Betriebsart „Batteriesimulator“

• (M)I-TS-IF-EtherCAT

• (M)I-TS-IF-PROFIBUS

• (M)I-TS-IF-PROFINET

• Batterietests (Lade- und Entladetests von Batterien)
• Batteriesimulation / Batterieemulation
• Teststromversorgung fü r Schü tze, Sicherungen und 

Leistungsschalter

• Test von DC-Motoren (Antriebsstrang)
• EV / EVSE Testing 
• Last fü r Brennstoff zellen

Typische Anwendungen

DC-Quelle / Senke Standard: 
I-TS-3842: Überlastfähiges Einkanalsystem

Das I-TS-3842 ist eine DC-Quelle / Senke mit einem Kanal, die mit ausgewählten Optio-
nen ergänzt werden können. Das I-TS-3842 erreicht standardmäßig eine Messgenauig-
keit von 0,03 % fs für die Spannung sowie von 0,05 % fs für den Strom. Bei den Ausle-
gungen ≥ 1000 V DC wird zudem eine Spannungsanstiegszeit von 250 V / ms erreicht.

Batterie- 
test 

Elektrolyseur-
test

Batterie- 
simulation

Antriebs-
strangtest

Brennstoff -
zellentest

fuel cell
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I-TS-3842-
300-60-600

I-TS-3842-
1000-250-1000

I-TS-3842-
1200-320-1200

I-TS-3842-
1200-550-1200

I-TS-3842-
1500-250-800

DC Ausgangsparameter

Leistung 60 kW / 120 kW 
(alle 10 Minuten 

für 30 Sekunden)

250 kW / 400 kW
(alle 10 Minuten 

für 30 Sekunden)

320 kW / 420 kW 
(alle 10 Minuten 

für 30 Sekunden)

550 kW / 660 kW 
(alle 10 Minuten 

für 30 Sekunden)

250 kW / 400 kW 
(alle 10 Minuten 

für 30 Sekunden)

DC Spannung 5 – 300 V 5 – 1000 V 10 – 1200 V 10 – 1200 V 10 – 1500 V

DC Strom ± 600 A ± 1000 A ± 1200 A ± 1200 A 800 A

Stromanstiegszeit ≤  1,0 ms ≤  1,3 ms ≤  1,0 ms ≤  1,0 ms ≤ 1,4 ms

Einstellbereich Innenwiderstand -5 mΩ bis 
+500 mΩ

-10 mΩ bis 
+1000 mΩ

-10 mΩ bis 
+1000 mΩ

-10 mΩ bis 
+1000 mΩ

-18,75 mΩ bis 
+1875 mΩ

Restwelligkeit Spannung < 0,1 % fs RMS

Restwelligkeit Strom < 0,1 % fs RMS

Spannungsanstiegsgeschw. 
10 – 90% Unenn

100 V / ms 250 V / ms 250 V / ms 250 V / ms 250 V / ms

Genauigkeit   

Spannungsregelung CV 0.1 % fs

Stromregelung CC 0.1 % fs

Leistungsregelung CP 0.2 % fs

Spannungsmessung 0.03 % fs / 16 bit

Strommessung 0.05 % fs / 16 bit

AC Eingangsparameter   

Spannung 3/PE AC 400 V 50 Hz ± 10 %

Frequenz 50 Hz ± 5 %

Leistungsfaktor bei Nennleistung > 0,99 ind.

Bedingter 
Bemessungskurzschlussstrom

50 kA

Leistungsaufnahme (Nenn-
leistung / maximaler Leistung)

67 kVA / 130kVA 269 kVA / 425 kVA 346 kVA / 454 kVA 577 kVA / 693 kVA 274 kVA / 438 kVA

AC Strom (max. bei Nennleistung / 
max. RMS / max. Leistung)

107 A / 115 A / 209 A 
@ 400 V -10 %

431 A / 447 A / 682 A 
@ 400 V -10 %

555 A / 565 A / 728 A 
@ 400 V -10 %

925 A / 935 A / 1111 A
@ 400 V -10 %

439 A / 456 A / 702 A 
@ 400 V -10 %

Galvanische Trennung 
zwischen AC & DC

standardmäßig, DC-Seite ist erdfrei

Mechanische Details bei Schutzart IP 20 (AF Luftkühlung)

Abmessungen b x t x h in mm 1600 x 800 x 2200 (1400 + 1200) x 
800 x 2200

(1400 + 1200) x 
800 x 2200

(1400 + 1200 + 1200) x 
800 x 2200

(1800 + 1200 ) x 
800 x 2200

Gewicht in kg 1280 1680 + 1180 1830 + 1180 1900 + 1160 + 1180 2080 + 1200

Mindestabstand zur Decke 300

Mindestabstand zur Rückwand 0

Türanschlag beidseitig

Mechanische Details bei Schutzart IP 54 (WF Wasserkühlung mittels Wärmetauscher am Dach)

Abmessungen b x t x h in mm 1600 x 900 x 2555 (1400 + 1200) x 
900 x 2555

(1400 + 1200) x 
900 x 2555

(1400 + 1200 + 1200) x 
900 x 2555

(1200 + 1200 + 1200) x 
900 x 2555

Gewicht in kg  1600 1840 + 1340 1990 + 1340  2060 + 1320 + 1340 2240 + 1360 

Mindestabstand zur Decke 0

Mindestabstand zur Rückwand 0

Türanschlag beidseitig

Allgemeine Daten

Umgebungsbedingungen 
im Betrieb

3K22 / 3M11 +5 bis 40°C;  5 – 85 % relative Luftfeuchtigkeit, ohne Betauung

Max. Installationshöhe 
bei Nenndaten

1000 m NN; Luftdruck ≥ 870 hPa

Kabeleinführung von unten

Farbe RAL 7035; Strukturlack

Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktprogramm, 
gerne beraten wir Sie bei der Ausarbeitung eines individuellen Projekts.

Technische Änderungen vorbehalten.
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Standardausstattung
• Hauptschalter (Lasttrennschalter am AC-Anschluss; 

in AUS-Stellung absperrbar)

• Sicherheitssteuerung für Performance Level d (PLd) 
gemäß ISO 13849-1 / EN 60204-1

• 1x Anschlussklemmen für externen „Not-Halt“ 
(2-kanalig mit Querschlusserkennung)

• 2x Anschlussklemmen für externen „Stopp“ (für den 
Ausgangskanal, 2-kanalig mit Querschlusserkennung)

• 1x Anschlussklemmen für externe „Betriebsartenwahl“ 
(2-kanalig mit Querschlusserkennung)

• 2x DC-Schütze pro Ausgangskanal

• Voltmeter und Bereitschaftsleuchte in Schranktüre

• Anschlussklemmen für externe DC-Spannungsmessung 
(Sense-Leitungen)

• 2x Isolationsüberwachungen (separat schaltbar)

• Display mit Touch-Bedienung

• Ausführung „Batterietester / Batteriesimulator“ 
umschaltbar

• Ethernet-Schnittstelle für Modbus TCP und VNC

• Schnittstelle CAN-Bus

• Plug and Play Parallelisierung von zwei I-TS-3872 
mit identischen technischen Daten

Optionen (auszugsweise)

• I-TS 3872-Parallel  / Kabel für Parallellaufeinrichtung

• I-TS 3872-Funct-gen / Funktionsgenerator 
für überlagerte Wechselstromsignale am Gleichstromausgang

• I-TS 3872-IF-EtherCAT  / Schnittstelle EtherCAT

• I-TS 3872-IF-PROFIBUS  / Schnittstelle Profibus

• I-TS 3872-IF-PROFINET  / Schnittstelle Profinet

• I-TS 3872-IF-2x CAN  / Schnittstelle CAN-Bus 2

• I-TS 3872-Float-S  / Potentialfreier Kontakt

• I-TS 3872-STIME  / Anpassung „Sichere Abschaltzeit“

• I-TS 3872-DOORL  / Verriegelung Schaltschranktür

• I-TS 3872-MARK-PH  / Einzeladermarkierung Ausführung Phoenix

• I-TS 3872-Lacquer-Sonderlackierung

• Batterietests (Lade- und Entladetests von Batterien)
• Batteriesimulation / Batterieemulation
• Teststromversorgung fü r Schü tze, Sicherungen und 

Leistungsschalter

• EV / EVSE Testing
• Stromversorgung von Zügen für Wartungszwecke 

in den ICE-Werken
• Last fü r Brennstoff zellen

Typische Anwendungen

DC-Quelle / Senke Standard: 
I-TS-3872 / I-TS-3872-SiC: 

Hochmoderne, fl üssigkeitsgekühlte DC-Quelle / Senke. Je nach Anforderung kann das 
System in verschiedenen Betriebsarten genutzt werden. Ausgewählte Optionen unter-
stützen Ihre Anwendung zusätzlich.

Vorteile der SiC-Technik
(Siliziumkarbid)

• Größere Leistung bei unveränderter Baugröße

• Bis zu 1200 V Ausgangsspannung pro Kanal

• Optimierte Effi  zienz

• Signifi kant reduzierte Geräuschentwicklung

•  Reduzierung der Verluste

Batterie- 
test 

Elektrolyseur-
test

Batterie- 
simulation

Antriebs-
strangtest

Brennstoff -
zellentest

fuel cell
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I-TS-3872-
1500-300-

1000

I-TS-3872-
1500-440-

1000

I-TS-3872-
1500-600-

1000

I-TS-3872-
1500-880-

1000

I-TS-3872-SiC-
1200-375-

1000-2

I-TS-3872-SiC-
1200-750-

1000-2

DC Ausgangsparameter

Leistung 300 kW 440 kW 600 kW 880 kW 375 kW (geplant) 750 kW (geplant)

Überlastfähigkeit 
(30 Sek., alle 5 Minuten)

345 kW – 690 kW – – – 

DC Spannung ( Einzel / 
Parallel / Seriellbetrieb)

2x 5 – 750 V /
1x 5 – 750 V / 
1x 10 – 1500 V

2x 5 – 750 V / 
1x 5 – 750 V / 
1x 10 – 1500 V

2x 5 – 750 V / 
1x 5 – 750 V / 
1x 10 – 1500 V

2x 5 – 750 V / 
1x 5 – 750 V /
1x 10 – 1500 V

2 x 10 – 1200 V /
1 x 10 – 1200 V / 
 – 

2 x 10 – 1200 V /
1 x 10 – 1200 V / 
– 

DC Strom ( Einzel / 
Parallel / Seriellbetrieb)

2x ± 1000 A / 
1x ± 2000 A /
1x ± 1000 A

2x ± 1000 A / 
1x ± 2000 A /
1x ± 1000 A

2x ± 1000 A / 
1x ± 2000 A / 
1x ± 1000 A

2x ± 1000 A / 
1x ± 2000 A / 
1x ± 1000 A

2x ± 1000 A /
1x ± 2000 A

2x ± 1000 A /
1x ± 2000 A

Stromanstiegszeit ≤ 1,3 ms ≤ 1,3 ms

Einstellbereich 
Innenwiderstand

-10 mΩ bis +1000 mΩ -10 mΩ bis +1000 mΩ

Restwelligkeit Spannung < 0,1 % fs RMS < 0,1 % fs RMS

Restwelligkeit Strom < 0,1 % fs RMS < 0,1 % fs RMS

Genauigkeit   

Spannungsregelung CV 0,1 % fs 0,1 % fs

Stromregelung CC 0,1 % fs 0,1 % fs

Leistungsregelung CP 0,2 % fs 0,2 % fs

Spannungsmessung 0,1 % fs / 16 bit 0,1 % fs / 16 bit

Strommessung:
1000 A oder 350 A

0,1 % fs / 16 bit 0,1 % fs / 16 bit

AC Eingangsparameter   

Spannung 3/PE AC 400 V / 380 V ± 10 % 3/PE AC 400 V / 380 V ± 10 %

Frequenz 50 Hz ± 5 % 50 Hz ± 5 %

Leistungsfaktor bei 
Nennleistung

> 0,99 ind. > 0,99 ind.

Bedingter Bemessungs-
kurzschlussstrom

15 kA 15 kA

Leistungsaufnahme
(Nennleistung / 
maximaler Leistung)

326 kVA / 
375 kVA 

468 kVA /
 –

2x 326 kVA / 
2x 375 kVA

2x 468 kVA / 
–

tbd tbd

AC Strom (max. bei 
Nennleistung / max. RMS / 
max. Leistung)

523 A / 532 A / 
602 A 

@ 400 V -10 %

753 A / 
- / - 

@ 400 V -10 %

2x 523 A / 
532 A / 602 A 

@ 400 V -10 %

2x 753 A /
 - / - 

@ 400 V -10 %
tbd tbd

Galvanische Trennung 
zwischen AC & DC / DC & DC

standardmäßig, 
DC-Seite ist erdfrei

standardmäßig, 
DC-Seite ist erdfrei

Mechanische Details bei Schutzart IP 54 

Abmessungen 
b x t x h in mm

(1600 + 800) x 
800 x 2200

(2000 + 800) x 
800 x 2200

2x (1600 + 800) x 
800 x 2200

2x (2000 + 800) x 
800 x 2200

 (1600 + 800) x 
800 x 2200

2x (1600 + 800) x 
800 x 2200

Gewicht in kg 2150 + 400 2800 + 400 2x  (2150 + 400 ) 2x  (2800 + 400 ) Tbd Tbd

Mindestabstand zur Decke 100 mm 100 mm

Mindestabstand zur 
Rückwand

0 0

Türanschlag Flügeltüren, schwenkbar, 180 Grad Flügeltüren, schwenkbar, 180 Grad

Allgemeine Daten

Umgebungsbedingungen 
im Betrieb

3K22 / 3M11 +5 bis 40°C;
5 – 85 % relative Luftfeuchtigkeit, 

ohne Betauung

3K22 / 3M11 +5 bis 40°C;  
5 – 85 % relative Luftfeuchtigkeit, 

ohne Betauung

Max. Installationshöhe bei 
Nenndaten

1000 m NN; Luftdruck ≥ 870 hPa 1000 m NN; Luftdruck ≥ 870 hPa

Kabeleinführung unten unten

Farbe RAL 7035; Strukturlack RAL 7035; Strukturlack

Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktprogramm, 
gerne beraten wir Sie bei der Ausarbeitung eines individuellen Projekts.

Technische Änderungen vorbehalten.
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• Batterietests (Lade- und Entladetests von Batterien)
• Batteriesimulation / Batterieemulation
• Teststromversorgung fü r Schü tze, Sicherungen und 

Leistungsschalter

• EV / EVSE Testing
• Stromversorgung von Zügen für Wartungszwecke 
• Last fü r Brennstoff zellen
• Test von DC-Motoren (Antriebsstrang)

Typische Anwendungen

DC-Quelle / Senke 
Individuell: 

I-TS-3870: 
Einkanalsystem für Tests und Simulationen von Batterien, Brennstoff zellen und An-
triebssträngen. Ein Ausgang mit bis zu 1500 V oder 1200 A. Maximale Leistung im Einzel-
betrieb 650 kW, bis zu 2,6 MW im Parallelbetrieb (Maximalwerte für Spannung, Strom 
und Leistung abhängig von der spezifi schen Konfi guration). 

MI-TS-3871: 
Mehrkanalsystem für energiesparende Tests und Simulationen. Zwei oder vier Ausgänge, 
bis 1500 V oder 1200 A pro Ausgang (ohne galvanische Trennung zwischen den DC-Aus-
gängen // Maximalwerte für Spannung, Strom und Anzahl der Ausgangskanäle abhängig 
von der spezifi schen Konfi guration).

Batterie- 
test 

Elektrolyseur-
test

Batterie- 
simulation

Antriebs-
strangtest

Brennstoff -
zellentest

fuel cell
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Standardausstattung
• Eingangsspannung (Standard): 

3x 400 V, 3x 380 V, 50 / 60 Hz

• Hauptschalter (Lasttrennschalter mit Sicherungen im 
AC-Eingang; in Aus-Stellung absperrbar)

• Sicherheitssteuerung für Performance Level d 
(PLd) gemäß ISO 13849-1 / EN 60204-1

• Display mit Touch-Bedienung

• Ausführung Batterietester

• Stopp-Schalter (schwarzer Pilzschalter) 
in Schaltschranktüre

• Voltmeter und Bereitschaftsleuchte in Schranktüre

• DC-Ausgangsschütze (Standardschütz)

• DC-Strommessung mit 0,1 % fs Genauigkeit

• Anschlussklemmen für DC-Spannungsmessung 
(Genauigkeit 0,1 % fs mit Sense-Leitungen)

• Anschlussklemmen für externen „Not-Halt“

• Anschlussklemmen für externen „Stopp“

• Anschlussklemmen für Kalibrierkoffer

• Schnittstelle Modbus TCP-IP

• Schnittstelle CAN-Bus („100 Hz“ mit dbc-Datei)

• Schnittstelle VNC über Ethernet

• Schutzart IP20

• Geräuschreduzierte Ausführung 
(Schwingmetalle, Lüftersteuerung)

Optionen (auszugsweise)

• (M)I-TS-ISO-3.0, Isolationsüberwachungsgerät DC

• I-TS-Parallel 3.0, Parallel-Steuergerät

• (M)I-TS-EM, Betriebsart „Batteriesimulator“

• (M)I-TS-TEST-EM, Betriebsart „Batterietester / Batteriesimulator“ 
umschaltbar

• (M)I-TS-E-Stopp, Not-Aus-Taster (gelb / rot) in der Schranktür installiert

• (M)I-TS-IF-ANALOG-IN, Schnittstelle „Analog-Eingang“

• (M)I-TS-IF-ANALOG-OUT, Schnittstelle „Analog-Ausgang“

www.gustav-klein.com



I-TS-3870-
300-60-600

I-TS-3870-
600-160-1000

I-TS-3870-
1000-250-1000

I-TS-3870-
1000-400-1200

I-TS-3870-
1200-320-1200

I-TS-3870-
1200-550-1200

DC Ausgangsparameter

Leistung 60 kW 160 kW 250 kW 400 kW 320 kW 550 kW

DC Spannung 5 – 300 V 5 – 600 V 5 – 1000 V 5 – 1000 V 10 – 1200 V 10 – 1200 V

DC Strom ± 600 A ± 1000 A ± 1000 A ± 1200 A ± 1200 A ± 1200 A

Kanäle 1 1 1 1 1 1

Stromanstiegszeit ≤ 1,0 ms ≤ 1,0 ms ≤ 1,3 ms ≤ 1,3 ms ≤ 1,0 ms ≤ 1,0 ms

Einstellbereich Innenwiderstand -5 mΩ bis 
+500 mΩ

-6 mΩ bis 
+600 mΩ

-10 mΩ bis 
+1000 mΩ

-8 mΩ bis 
+833 mΩ

-10 mΩ bis 
+1000 mΩ

-10 mΩ bis 
+1000 mΩ

Restwelligkeit Spannung < 0,1 % fs RMS

Restwelligkeit Strom < 0,1 % fs RMS

Genauigkeit   

Spannungsregelung CV 0,1 % fs

Stromregelung CC 0,1 % fs

Leistungsregelung CP 0,2 % fs

Spannungsmessung 0,1 % fs / 16 bit

Strommessung 0,1 % fs / 16 bit

AC Eingangsparameter   

Spannung 3/PE AC 400 V 50 Hz ± 10 %

Frequenz 50 Hz ± 5 %

Leistungsfaktor bei Nennleistung > 0,99 ind.

Bedingter 
Bemessungskurzschlussstrom

50 kA

Leistungsaufnahme max in kVA 67 173 269 426 342 577

AC Strom max. @ 400 V -10 % 107 278 431 684 549 925

Galvanische Trennung 
zwischen AC & DC

standardmäßig, DC-Seite ist erdfrei

Mechanische Details bei Schutzart IP 20 (AF Luftkühlung)

Schrankanzahl 1 2 2 3 2 3

Abmessungen b x t x h in mm 1400  x 800 x 2000 2400 x 800 x 2000 2600 x 800x 2000 3600x 800 x 2000 2600 x 800 x 2200 3800 x 800 x 2200

Gewicht in kg 990 1200 + 760 1500 + 1150 1540 + 770 + 1150 1600 + 1150 1900 + 1160 + 1180

Mindestabstand zur Decke 300

Mindestabstand zur Rückwand 0

Türanschlag beidseitig

Allgemeine Daten

Umgebungsbedingungen 
im Betrieb

3K22 / 3M11 +5 bis 40°C;  5 – 85 % relative Luftfeuchtigkeit, ohne Betauung

Max. Installationshöhe 
bei Nenndaten

1000 m NN; Luftdruck ≥ 870 hPa

Kabeleinführung von unten

Farbe RAL 7035; Strukturlack
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I-TS-3870-
1200-650-1200

 MI-TS-3871-
1200-320-600-2

 MI-TS-3871-
1200-320-1200-2

 MI-TS-3871-
1200-650-1200-2

 MI-TS-3871-
1200-650-1200-4

I-TS-3870-
1500-250-800

I-TS-3870-
1500-400-800

MI-TS-3871-
1500-400-800-2

DC Ausgangsparameter

650 kW 320 kW 320 kW 650 kW 650 kW 250 kW 400 kW 400 kW

10 – 1200 V 10 – 1200 V 10 – 1200 V 10 – 1200 V 10 – 1200 V 10 – 1500 V 10 – 1500 V 10 – 1500 V

± 1200 A ± 600 A ± 1200 A ± 1200 A ± 1200 A ± 800 A ± 800 A ± 800 A

1 2 2 2 4 1 1 2

≤ 1,0 ms ≤ 1,0 ms ≤ 1,0 ms ≤ 1,0 ms ≤ 1,0 ms ≤ 1,4 ms ≤ 1,4 ms ≤ 1,4 ms

-10 mΩ bis 
+1000 mΩ

-20 mΩ bis 
+2000 mΩ

-10 mΩ bis 
+1000 mΩ

-10 mΩ bis 
+1000 mΩ

-10 mΩ bis 
+1000 mΩ

-19 mΩ bis 
+1875 mΩ

-19 mΩ bis 
+1875 mΩ

-19 mΩ bis 
+1875 mΩ

< 0,1 % fs RMS

< 0,1 % fs RMS

Genauigkeit   

0,1 % fs

0,1 % fs

0,2 % fs

0,1 % fs / 16 bit

0,1 % fs / 16 bit

AC Eingangsparameter   

3/PE AC 400 V 50 Hz ± 10 %

50 Hz ± 5 %

> 0,99 ind.

50 kA

685 344 352 695 716 274 431 442

1100 553 565 1116 1149 439 693 710

standardmäßig, DC-Seite ist erdfrei

Mechanische Details bei Schutzart IP 20 (AF Luftkühlung)

3 3 3 4 6 2 3 4
4000 x 800 x 2200 3800 x 800 x 2200 3800 x 800x 2200 5200 x 800 x 2200 7600 x 800 x 2200 2600 x 800 x 2200 3600 x 800 x 2200 4800 x 800 x 2200

2200 + 1080 + 1150 1600 + 1060 + 1060 1600 + 1150 + 1150 2200 + 1080 + 
1150 + 1150 

2200 + 1080 + 
4 x 1150 

1500 + 1150 1540 + 1080 + 1150 1540 + 1080 + 
2x 1150 

300

0

beidseitig

Allgemeine Daten

3K22 / 3M11 +5 bis 40°C;  5 – 85 % relative Luftfeuchtigkeit, ohne Betauung

1000 m NN; Luftdruck ≥ 870 hPa

von unten

RAL 7035; Strukturlack

Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktprogramm, 
gerne beraten wir Sie bei der Ausarbeitung eines individuellen Projekts.

Technische Änderungen vorbehalten.

Gerne erstellen wir 
Ihnen ein individuelles 
Angebot zu Systemen 
mit Überlast & Flüssig-

keitskühlung.
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Standardausstattung
• Eingangsspannung (Standard): 
 3x 400 V, 50 / 60 Hz

• Hauptschalter (Lasttrennschalter mit Sicherungen 
 im AC-Eingang; in Aus-Stellung absperrbar)

• Sicherheitssteuerung für Performance Level d (PLd) 
 gemäß ISO 13849-1 / EN 60204-1

• Display mit Touch-Bedienung

• Ausführung Batterietester

• Stopp-Schalter (schwarzer Pilzschalter) 
 in Schaltschranktüre

• Voltmeter und Bereitschaftsleuchte in Schranktüre

• DC-Ausgangsschütze (Standardschütz)

• DC-Strommessung mit 0,1 % fs Genauigkeit

• Anschlussklemmen für DC-Spannungsmessung 
 (Genauigkeit 0,1 % fs mit Sense-Leitungen)

• Anschlussklemmen für externen „Not-Halt“

• Anschlussklemmen für externen „Stopp“

• Schnittstelle Modbus TCP-IP

• Schnittstelle CAN-Bus („100 Hz“ mit dbc-Datei)

• Schnittstelle VNC über Ethernet

• Schutzart (auftragsbezogen)

Optionen (auszugsweise, weitere Optionen auf Anfrage)

• (M)I-TS-ISO-3.0, Isolationsüberwachungsgerät DC

• (M)I-TS-SV-INP-AC, Sondereingangsspannung

• I-TS-Parallel 3.0, Parallel-Steuergerät

• (M)I-TS-EM, Betriebsart „Batteriesimulator“

• (M)I-TS-TEST-EM, Betriebsart „Batterietester / Batteriesimulator“ 
umschaltbar

• (M)I-TS-E-Stopp, Not-Aus-Taster (gelb / rot) in der Schranktür installiert

• Batterietests (Lade- und Entladetests von ganzen 
Batteriecontainern)

• Batteriesimulation / Batterieemulation mit sehr hohen 
Leistungen

• Last fü r Brennstoff zellen

• Prüfstromversorgung Elektrolyseure
• Test von DC-Motoren mit sehr hohen Leistungen 

(Antriebsstrang)
• EV / EVSE Testing speziell für MCS 

(Megawatt Charging)

Typische Anwendungen

DC-Quelle / Senke Individuell: 
I-TS-3873:

Das I-TS-3873 ist eine kundenspezifi sche DC-Quelle / Senke mit großer Leistung (im 
Parallelbetrieb bis 5 MW), die mit den vielfältigen Optionen individuell konfi guriert 
werden kann. Prüfsystem für Tests von Batteriecontainern, MCS (Megawattcharging / 
großen Nutzfahrzeugen) und Elektrolyseuren.

Heavy
Duty

Batterie- 
test 

Elektrolyseur-
test

Batterie- 
simulation

Antriebs-
strangtest

Brennstoff -
zellentest

fuel cell
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I-TS-3873-1500-
600-2000

I-TS-3873-1500-
1200-2000

I-TS-3873-1500-
1800-2000

I-TS-3873-1500-
2400-2000

I-TS-3873-1500-
2400-2000-2

I-TS-3873-1500-
2400-2000-4

DC Ausgangsparameter

Leistung 600 KW 1200 kW 1800 kW 2400 kW 2400 kW 2400 kW

DC Spannung 10 – 1500 V

DC Strom ± 2000 A

Kanäle 1 1 1 1 2 4

Stromanstiegszeit ≤  1,4 ms

Restwelligkeit Spannung < 0,1 % fs RMS

Restwelligkeit Strom < 0,1 % fs RMS

Genauigkeit   

Spannungsregelung CV 0,1 % fs

Stromregelung CC 0,1 % fs

Leistungsregelung CP 0,2 % fs

Spannungsmessung 0,1 % fs / 16 bit

Strommessung 0,1 % fs / 16 bit

AC Eingangsparameter   

Spannung 3/PE AC 400 V (abweichend auf Anfrage)

Frequenz 50 Hz ± 5 % oder 60 Hz ± 5 %

Leistungsfaktor 
bei Nennleistung

> 0,99 ind.

Bedingter 
Bemessungskurzschlussstrom

50 kA

Leistungsaufnahme max. in kVA 640 kVA 2x 640 kVA 3x 640 kVA 4x 640 kVA 4x 640 kVA 4x 640 kVA

AC Strom max. @ 400 V -10 % 1030 A 2x 1030 A 3x 1030 A 4x 1030 A 4x 1030 A 4x 1030 A

Galvanische Trennung 
zwischen AC & DC

standardmäßig, DC-Seite ist erdfrei

Mechanische Details bei Schutzart IP 20 (AF Luftkühlung)

Schrankanzahl auf Anfrage

Abmessungen b x t x h in mm auf Anfrage

Gewicht in kg auf Anfrage

Mindestabstand zur Decke 300

Mindestabstand zur Rückwand 0

Türanschlag beidseitig

Allgemeine Daten

Umgebungsbedingungen 
im Betrieb

3K22 / 3M11 +5 bis 40°C;  5 – 85 % relative Luftfeuchtigkeit, ohne Betauung

Max. Installationshöhe 
bei Nenndaten

1000 m NN; Luftdruck ≥ 870 hPa

Kabeleinführung von unten

Farbe RAL 7035; Strukturlack

Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktprogramm, 
gerne beraten wir Sie bei der Ausarbeitung eines individuellen Projekts.

Technische Änderungen vorbehalten.
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Optionen (auszugsweise, weitere Optionen auf Anfrage)

•  TS-AC-bidirektional / Betriebsart „Bidirektional“

•  TS-AC-100-400 Hz / Ausgangsfrequenzbereich 100 – 400 Hz

•  TS-AC-15-45 Hz / Ausgangsfrequenzbereich 15 – 45 Hz

•  TS-AC-200-800 Hz / Ausgangsfrequenzbereich 200 – 800 Hz

•  TS-AC-Ausgangsspannung / Ausgangsspannung 
 abweichend zum Standard

•  TS-AC-Eingangsspannung / Eingangsspannung 
 abweichend zum Standard

•  TS-AC-Not-Aus / Not-Aus-Taster in der Schaltschranktüre

•  CAB-IP21/CAB-IP22 / Schutzart IP21/ IP22

•  CAB-Räder/Rollschrank / Untergestell mit 4 Rollen

• Erzeugung von einphasigen bzw. dreiphasigen 
AC-Netzen mit einstellbarer Spannung sowie 
einstellbarer Frequenz

• Versorgung von Geräten mit abweichender 
Netzspannung bzw. Netzfrequenz

• Simulation von Netzen für bestimmte Anwendungen 
wie z.B. Bahn (16,7 Hz) oder Luftfahrt (400 Hz, 800 Hz)

• Symmetrische Verteilung des Stromes von einphasigen 
Verbrauchern auf 3 Phasen im Netz

Typische Anwendungen

Standardausstattung
• Ausführung als Quelle

• Netzspannung (Standard): 3 x 400 V, 3 x 380 V, 50/60 Hz

• Wechselstrom-Sicherungslasttrenner am Netzanschluss

• Externer Not-Aus über Klemmen

• Farb-TFT-Bildschirm mit Touchscreen

• IGBT-Gleichrichter mit sinusförmiger Stromaufnahme und 
 geringer Rückkopplung ins Netz (THDi < 6 %)

• Fernsignale (potentialfreie Wechselkontakte)

• Schutzart IP20

• RS232-Schnittstelle

• CAN-Schnittstelle

Regelbare AC-Quelle / Senke: 
TS-AC-5445 / 5446

Das TS-AC ist eine Prüfstromversorgung mit einstellbarer Spannung und Frequenz. Je 
nach Anforderung kann das System mit ausgewählten Optionen entsprechend Ihren 
Anwendungen zusätzlich ausgestattet werden (z.B. Betriebsart „Bidirektional“).
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Dies ist nur ein Auszug aus unserem Produktprogramm, gerne Beraten wir Sie bei der Ausarbeitung eines individuellen Projekts.
Technische Änderungen vorbehalten.

TS-AC-5445
Eingang

Standard 3x 400 V, 50 Hz 

Optional 3x 380 V / 3x 415 V / 3x 440 V / 3x 480 V / 3x 690 V, 50 Hz / 60 Hz (alternativ, andere Bereiche auf Anfrage)

Ausgangsspannung

Standard 3 – 150 V, 6 – 300 V, 12 – 600 V 

Optional alternativ, weitere Bereiche auf Anfrage

Ausgangsfrequenz

Standard 45 – 105 Hz

Optional 15 – 45 Hz / 95 – 420 Hz / 195 – 805 Hz (nur in der EU)

Ausgangsspannungsbereich (1/N/PE)
Leistung 3 – 150 V 6 – 300V 12 – 600V
10 kVA X X X
15 kVA X X X
20 kVA X X X
25 kVA X X X
30 kVA X X X
40 kVA X X X
50 kVA X X X
60 kVA X X X
80 kVA X X X
100 kVA X X X
120 kVA – X X
160 kVA – X X
200 kVA – X X

TS-AC-5446
Eingang

Standard: 3x 400 V, 50 Hz 

Optional: 3x 380 V / 3x 415 V / 3x 440 V / 3x 480 V / 3x 690 V, 50 Hz / 60 Hz (alternativ, andere Bereiche auf Anfrage)

Ausgangsspannung

Standard: 3x 8 – 150 / 87 V, 3x 15 – 300 V / 173 V, 3x 30 – 600 / 346 V 

Optional: alternativ, weitere Bereiche auf Anfrage

Ausgangsfrequenz

Standard: 45 – 105 Hz

Optional: 15 – 45 Hz / 95 – 420 Hz / 195 – 805 Hz (nur in EU)

Ausgangsspannungsbereich (3/N/PE)
Leistung 8 / 4,6  – 150 / 87 V 15 / 8,7 – 300 / 173 V 30 / 17,3 – 600 / 346 V
10 kVA X X X
15 kVA X X X
20 kVA X X X
25 kVA X X X
30 kVA X X X
40 kVA X X X
50 kVA X X X
60 kVA X X X
80 kVA X X X
100 kVA X X X
120 kVA X X X
160 kVA X X X
200 kVA X X X
250 kVA – X X
330 kVA – X X
400 kVA – X X
500 kVA – – X
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PDU 
(Power distribution unit)

Schaltschrank zum ortsnahen Anschluss 
des Prüfl ings im Prüfstand. Darüber hinaus 
können hier zusätzliche Kondensatoren 
und Trenneinrichtungen integriert werden.

Zubehör für 
Test- und Simulationssysteme
Zur Ergänzung und Abrundung unserer Stromversorgungen 
ist weiteres Zubehör erhältlich.

PDSB 
(Power distribution switching box)

Schaltschrank zur Parallelisierung mehre-
rer DC-Ausgänge bzw. zur Umschaltung 
eines DC-Ausgangs auf verschiedene 
Prüfstände. Es sind über 50 verschiedene 
Varianten verfügbar.
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Kondensatorbox

Berührungssicheres Gehäuse mit 
Kondensatoren zur Stabilisierung 
der Regelschleife.

DCU 
(Discharge unit)

Sollte die Möglichkeit der Netzrück-
speisung nicht ausreichen, bietet 
die Discharge unit die Möglich-
keit durch Entladewiderstände die 
Energie des Prüfl ings in der Batte-
rieemulation abzubauen.

Safety Master 
für den Parallelbetrieb

Übergeordnete Sicherheitssteue-
rung um im Parallelbetrieb von 
zwei I-TS den Performance 
Level d (PLd) zu erreichen.
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PDSB ohne Umschaltoption

PDSB – 
Power distribution switching box

Die PDSB (Power distribution switching box) ist ein zusätzli-
cher Schalt- bzw. Verteilschrank am DC-Ausgang des I-TS. Sie 
ist in verschiedenen Ausführungen erhältlich, die an die jewei-
ligen Leistungs-, Strom- und Spannungsanforderungen sowie 
an die individuellen Anforderungen der Kunden angepasst 
werden kann. 

Ebenso, wie wir Varianten mit integrierter Steuerung anbie-
ten, können wir auch Lösungen realisieren, die von Ihrer Prüf-
standautomatisierung angesteuert werden.

1 Eingang / 1 Ausgang 2 Eingänge / 1 Ausgang 4 Eingänge / 1 Ausgang 2 Eingänge / 2 Ausgänge

Anwendung:
• Platz für DCU

Anwendung:
• Starre Parallelisierung
• Platz für DCU
• Integration Parallellauf 

Master

Anwendung:
• Starre Parallelisierung
• Platz für DCU

Anwendung:
• Platz für DCU

Ohne Steuerung Wahlweise mit oder ohne 
Parallellauf Master

Ohne Steuerung Ohne Steuerung

I-TS-3870
MI-TS-3871

I-TS-3870
MI-TS-3871

MI-TS-3871 MI-TS-3871

Die folgende 
Tabelle bietet Ihnen 
einen Überblick über 
unsere verfügbaren 

Standardschaltungen. 

Wir beraten Sie gerne 
persönlich, um die 
ideale Lösung für 
Ihre Anwendung 

zu fi nden.
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Technische Änderungen vorbehalten.

PDSB mit Umschaltoption ohne wahlweise Parallelisierung

PDSB mit Umschaltoption mit wahlweiser Parallelisierung

1 Eingang / 2 Ausgänge 1 Eingang / 4 Ausgänge 2 Eingäng / 4 Ausgänge

Anwendung:
• Prüfstandsumschaltung

Anwendung:
• Prüfstandsumschaltung

Anwendung:
• Parallelisierung zur Stromerhöhung
• Prüfstandsumschaltung

Wahlweise mit oder ohne integrierte 
Steuerung. Bei Ausführung ohne Steue-
rung sind Schützspulen und Rückmelde-
kontakte auf Klemmen geführt.

Wahlweise mit oder ohne integrierte 
Steuerung. Bei Ausführung ohne Steue-
rung sind Schützspulen und Rückmelde-
kontakte auf Klemmen geführt.

Wahlweise mit oder ohne integrierte 
Steuerung. Bei Ausführung ohne Steue-
rung sind Schützspulen und Rückmelde-
kontakte auf Klemmen geführt.

I-TS-3870
MI-TS-3871

I-TS-3870
MI-TS-3871

MI-TS-3871

1 Eingang / 2 Ausgänge 2 Eingänge / 4 Ausgänge 4 Eingänge / 4 Ausgänge

Anwendung:
• Umschaltung Einzel- oder Parallelbetrieb
• Prüfstandsumschaltung

Anwendung:
• Umschaltung Einzel- oder Parallelbetrieb
• Prüfstandsumschaltung

Anwendung:
• Umschaltung Einzel- oder Parallelbetrieb
• Prüfstandsumschaltung

Nur mit integrierter Steuerung Nur mit integrierter Steuerung Nur mit integrierter Steuerung

I-TS-3870
MI-TS-3871

MI-TS-3871 MI-TS-3871
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Standardausstattung
• Anschluss (M)I-TS an Kupferschiene

• Anschluss Prüfling an Kupferschiene

• PE-Schiene

• Schirmschiene

• Voltmeter zum Anzeigen der anliegenden DC-Spannung

• Anschluss Sense Leitung inkl. Absicherung

• Mit (M)I-TS verbundene Sicherheitssteuerung

• Stopp-Taster (schwarz, pilzförmig)

• Taster Reset Stopp, zum Quittieren eines 
 behobenen Stopp

• Türkontaktschalter 
 (mit sicherer Abschaltung bei Türöffnung)

• Signalsäule mit folgenden Meldungen:
 • Rot – Störung / Not-Halt
 • Gelb – Bereit
 • Grün – Prüfbetrieb 
 • Weiß – Stopp

Optionen (auszugsweise, weitere Optionen auf Anfrage)

• Kondensatorpaket zur Reduzierung von Rückwirkungen des Prüflings

• Kurzschlussbügel (nicht anwendbar bei Batterietests)

• Schutzdiode zur Vermeidung von Quellenbetrieb (Anwendung E-Last)

Verfügbare Ströme

PDU – 
Power distribution unit

Die PDU (Power distribution unit) dient dem orts-
nahen Anschluss des Prüfl ings, wenn sich das I-TS 
bzw. MI-TS entfernt von der Prüfkammer befi ndet.

Die PDU besteht je nach Dimensionierung aus 
einem Schaltschrank bzw. Wandgehäuse mit der 
Schutzart IP54.

Typ Strom Abmessung (B x T x H) 
Signalsäule nicht berücksichtigt

(M)I-TS-PDU-1000 1000 A 1000 x 310 x 1000 mm

(M)I-TS-PDU-2000 2000 A 600 x 600 x 1900 mm

(M)I-TS-PDU-4000 4000 A Auf Anfrage
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Bei der Verwendung des I-TS als Batteriesimulator können 
Rückwirkungen des Prüfl ings das gesamte System beein-
fl ussen. Um diese Rückwirkungen zu reduzieren bieten wir 
Kondensatorboxen in verschiedenen Auslegungen an, die 
dann möglichst direkt am Prüfl ing angeschlossen werden 
um die volle Wirkung zu entfalten.

Die darin enthaltenen Elektrolytkondensatoren dienen 
als Energiespeicher, um Laststöße abzupuff ern. Mit den 
enthaltenen MKP-Kondensatoren werden Rippelströme 
prüfl ingsnah abgeleitet. Die Kondensatorboxen sind je nach 
Auslegung entweder in einem Kunststoff gehäuse oder ei-
nem Metallgehäuse mit Schutzart IP65 ausgeführt.

Wir erstellen Ihnen hierzu gerne ein auf Ihre Anwendung ab-
gestimmtes Angebot.

Kondensatorbox

www.gustav-klein.com Hochleistungstestsysteme   I   33 



Technische Änderungen vorbehalten.

Verfügbare Ausführungen (weitere Ausführungen auf Anfrage)

DCU  – 
Discharge unit

Die DCU (Discharge unit) besteht aus einem Entladewiderstand, einem Thyristor und einer 
Kontrolleinheit. Sie ist entweder in einer PDSB oder einem eigenen Schrank eingebaut. 
Die Discharge unit wird aktiviert, wenn die Spannung am Prüfl ing einen eingestellten 
Wert überschreitet. Dies ist in der Regel dann der Fall, wenn das I-TS die Spannung nicht 
mehr regeln kann (Leistung ist nicht ausreichend, Netzausfall, DCW ist abgeschaltet).

Im Falle einer regulären Abschaltung des DC-Wandlers des I-TS kann ausgewählt wer-
den, ob keine Entladung des Prüfl ings, eine Entladung durch Rückspeisung ins Netz 
oder durch die DCU erfolgen soll.

Bitte beachten: Wenn die Discharge unit gezündet hat, kann dies nicht mehr gestoppt 
werden. Der Prüfl ing wird komplett entladen. Aus diesem Grunde muss der Widerstand 
gemäß dem Energiegehalt des Prüfl ings ausgelegt werden (Nicht für Batterien / Brenn-
stoff zellen / etc. geeignet). Es können bei Bedarf auch mehrere DCU parallel verwen-
det werden um Prüfl inge mit hohem Energiegehalt zu entladen. Nach einer Aktivie-
rung der DCU ist eine Abkühlzeit bis zur nächsten Verwendnung erforderlich!

Typ Widerstand Schrank (B x T x H)

CAB-DCU-500-1 1x (2,0 Ω / 500 kWs / 1000 VDC) 600 x 800 x 2000 mm

CAB-DCU-500-2 2x (2,0 Ω / 500 kWs / 1000 VDC) 600 x 800 x 2000 mm

CAB-DCU-500-4 4x (2,0 Ω / 500 kWs / 1000 VDC) 1200 x 800 x 2000 mm

CAB-DCU-670-1 1x (1,5 Ω / 670 kWs / 1000 VDC) 600 x 800 x 2000 mm

CAB-DCU-670-2 2x (1,5 Ω / 670 kWs / 1000 VDC) 600 x 800 x 2000 mm

CAB-DCU-670-4 4x (1,5 Ω / 670 kWs / 1000 VDC) 1200 x 800 x 2000 mm

(M)ITS-PDSB-DCU-500 1x (2,0 Ω / 500 kWs / 1000 VDC) Zum Einbau in PDSB

(M)ITS-PDSB-DCU-670 1x (1,5 Ω / 670 kWs / 1000 VDC) Zum Einbau in PDSB
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Technische Änderungen vorbehalten.

Verfügbare Ausführungen (weitere Ausführungen auf Anfrage)

Safety Master 
für den Parallelbetrieb

Das I-TS hat im Einzelbetrieb den Performance Level d (PLd) gemäß 
ISO 13849-1 / EN 60204-1. 

Im Parallelbetrieb verliert die Kombination aus mehreren I-TS diesen Performance Level. 
Dieser muss dann durch eine entsprechende Beschaltung zwischen den I-TS und einer 
Gesamtbewertung zurückerlangt werden.

Für die Parallelschaltung von 2x I-TS-3840 / 3842 / 3870 bieten wir mit dem Safety Mas-
ter für Parallelschaltung eine entsprechende Beschaltung inkl. Sicherheitsbewertung 
an. Enthalten im Safety Master ist eine Sicherheitssteuerung, die mit den Sicherheits-
steuerungen der beiden I-TS kommuniziert. Über einen Betriebsartenwahlschalter 
können Einzel- bzw. Parallelbetrieb angewählt werden. 

Der Safety Master kann im eigenen Schaltschrank sowie im Wandgehäuse mit der 
Schutzart IP54 ausgeführt werden. Es besteht auch die Möglichkeit der Integration in 
einer PDSB.

Typ Ausführung Abmessungen (B x T x H)

I-TS-Master 3.0_wall Wandgehäuse 600 x 250 x 800 mm

I-TS-Master 3.0_fl oor Schaltschrank 800 x 800 x 2000 mm

I-TS-Master-PDSB 3.0 Für Einbau in PDSB Nicht relevant
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Unsere Referenzen
Seit mehr als 20 Jahren vetrauen unsere Kunden auf unsere Test- und 
Simulationssysteme. Unsere Kundenbeziehungen pfl egen wir langfristig 
und dies auch über herausfordernde Marktsituationen hinaus.

Werden Sie ein Teil unseres stetig wachsenden Netzwerks und profi tieren 
Sie von unserer Erfahrung und Technik.

comemso
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Firmengründung durch 
Herrn Gustav Klein

Vorstellung der ersten Thyristorgleichrichter 
und Thyristorwechselrichter1948

1960
Gründung der Niederlassung 

in Inzing / Österreich

Lieferung der ersten BEV-Anlagen (Besondere 
Ersatzstromversorgungen) für Krankenhäuser1969

1977
PWM Wechselrichter und 

getaktete Gleichspannungswandler

Frau Jutta Baumann-Klein, die Tochter von 
Herrn Gustav Klein, wird Geschäftsführerin1978

1980
Vorstellung der ersten 

Kompakt-USV-Anlage 

Entwicklung eines Spezialwechselrichters 
für die Raumklimatisierung1986

1989
Die ersten Energiespeicher (250 kVA) für 

die Netzstützung wurden geliefert

Lieferung eines Pilotsystem zur 
Entwicklung von E-Fahrzeugen 1997

1999
Herr Günther Stensitzki erwirbt das Unternehmen 

Gustav Klein und wird Geschäftsführer

Vorstellung des ersten vier Kanal 
Test- und Simulationssystems MI-TS2007

2012
Erweiterung des 

Bürogebäudes im Forchet / Schongau

Lieferung von bidirektionalen Umrichtern 
für den weltweit größten Second Life 
Energiespeicher aus E-Fahrzeugbatterien2013

2016
Neubau einer Produktionshalle mit 

2.000 m² in der Greifenstraße / Schongau

Großer Preis des Mittelstandes – wir zählen 
zu einer der neun besten bayerischen Firmen2018

2022

Historie

75. Firmenjubiläum 
von Gustav Klein

2023
Herr Martin Dlauhy wird alleiniger 
Geschäftsführer von Gustav Klein

2025
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Unsere 
Serviceleistungen
Wir wollen unsere Systeme nicht nur liefern, sondern auch begleiten. 
Mit unseren umfangreichen Serviceangeboten stehen wir Ihnen jederzeit 
gerne zur Seite und bieten Ihnen maßgeschneiderte Lösungen speziell 
für Ihre Anforderungen an.

Individuelle Anpassungen & 
Nachrüstungen

24h-Hotline

Kalibrierung
Testsysteme

Lieferung & 
Inbetriebnahme

Ersatzteilversorgung

Erneuerung & Modernisierung 
Ihrer Stromversorgung

Schulungen

Wartungen

Reparaturen 
vor Ort & im Werk
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Ganz gleich, ob Sie am Anfang Ihrer Karriere stehen, be-
reits Erfahrung mitbringen oder eine Ausbildung suchen – 
wir bieten Ihnen vielfältige Möglichkeiten. Wir sind 250 
engagierte Kolleginnen und Kollegen, die mit ihren krea-
tiven Ideen und Produkten die zuverlässige Elektrifi zie-
rung unserer Gesellschaft mitgestalten.

Kommen Sie in unser Team!

AUSBILDUNG?
Ja klar!
Elektroniker/-in für Geräte und Systeme (m/w/d)

Kauff rau/-mann für Büromanagement (m/w/d)

35 Stunden / Woche

Eigene Ausbildungs-
werkstatt 

Tarifl iche 
Sonderzahlungen

30 Tage Urlaub

Durchlauf
aller Abteilungen

Fahrtkosten-
zuschuss

Azubi Team Day 

Intensive Prüfungs-
vorbereitung

Einser Azubis
seit 2013
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www.gustav-klein.com

Deutschland

Gustav Klein GmbH & Co. KG
Im Forchet 3
86956 Schongau / Deutschland
vertrieb@gustav-klein.com

Österreich

Gustav Klein GmbH & Co KG
Schießstand 2
6401 Inzing / Österreich
vertrieb.wien@gustav-klein.at

06/2026

Jahre
Gustav Klein

Unabhängig seit 1948.

Innovativ für Sie.

Reliable 
Power 
Solutions.

Follow us




